The Drive & Control Company Rex rOth
Bosch Group

4/4-Regel-Wegeventile, direktgesteuert, mit
elektrischer Wegrtckfuhrung und integrierter
Elektronik (OBE)

RD 29121

TY|O AWRPEH Ausgabe: 2014-01

» NenngroBe 6
» Gerateserie 3X
» Maximaler Betriebsdruck 350 bar
» Nennvolumentstrom 4...40 |/min (Ap = 70 bar)
Merkmale Inhalt
» Zuverladssig - bewahrte und robuste Bauweise Merkmale 1
» Sicher - Fail-Safe-Stellung des Steuerschiebers im abge-  Bestellangaben 2,3
schalteten Zustand Symbole 3
» Energieeffizient - kein Steuerdlbedarf Funktion, Schnitt 4
» Hochwertig - Steuerschieber und Hiilse in Servoqualitdait =~ Technische Daten 5,6
» Flexibel - geeignet zur Positions-, Geschwindigkeits- und  Blockschaltbild/Reglerfunktionsblock 7
Druckregelung Elektrische Anschlisse, Belegung 7
» Prazise - hohe Ansprechempfindlichkeit und geringe Kennlinien 8...10
Hysterese Abmessungen 11
Zubehor, Zusatzinformationen 12

RD 29121, Ausgabe: 2014-01, Bosch Rexroth AG



2/12 4AWRPEH | Regel-Wegeventil, direktgesteuert, mit elektrischer Wegrlickfiihrung und integrierter Elektronik

Bestellangaben
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| 01 I 4 Hauptanschlisse | 4 |
| 02 I Regelventil, direktgesteuert | WRP |
I 03 I Mit integrierter Elektronik | E |
I 04 I Steuerschieber/Hilse | H |
I 05 I NenngroBe 6 | 6 |
Steuerschiebersymbole
06 | Symbol I Durchlusscharakteristik L Durchlusscharakteristik P
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1) Bei Symbol C1 und C5:
P — A: gvnom B = T: qvnom /2
P — B: Qvnom /2 A = T: Qvnom
Qvnom 2:1 nur bei Nennvolumenstrom = 40 |/min
‘ 07 | Montageseite des induktiven Wegaufnehmers B
Nennvolumenstrom NG6 bei 70 bar Ventildruckdifferenz (35 bar/Steuerkante)
Durchlusscharakteristik L Durchlusscharakteristik P
08 |04 I/min ° o (Knick bei 40 %) 04
12 I/min ° 12
15 I/min o (Knick bei 60 %) 15
24 |/min ° 24
25 |/min o (Knick bei 60 %) 25
40 |/min ° o (Knick bei 40 %) 40
e = Lieferprogramm
Durchflusscharakteristik
09 | Linear L
Geknickte Kennlinie, linear P
I 10 I Gerateserie 30 ... 39 (30 ... 39: unveranderte Einbau- und AnschlussmaBe) 3X
Dichtungswerkstoff
11 | NBR-Dichtungen M
FKM-Dichtungen \'
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Bestellangaben
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I 12 I Versorgungsspannung der integrierten Elektronik: 24VDC 24

Schnittstellen der Ansteuerelektronik

13 | Sollwerteingang +10 V Al

Sollwerteingang 4 ... 20 mA F1

I 14 I Weitere Angaben im Klartext

Symbole
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Standard = 1:1, gvpom 2:1 nur bei Nennvolumenstrom = 40 |/min
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Funktion, Schnitt

Aufbau

Das Regelventil 4WRPEH besteht im Wesentlichen aus:

» Ventilgehduse mit Steuerschieber und Hiilse in Servo-
qualitat (1)

» Regelmagnet mit Wegaufnehmer (2)

» On Board Elektronik (OBE) (3) mit analoger Schnitt-
stelle (4)

Funktionsbeschreibung

Das 4WRPEH ist ein direktgesteuertes Regel-Wegeventil
mit elektrischer Wegriickflihrung und integrierter Elektro-
nik (OBE). Die integrierte Elektronik (OBE) vergleicht den
vorgegebenen Sollwert mit dem Lage-Istwert. Bei einer
Regelabweichung wird der Hubmagnet angesteuert. Durch
die Veranderung der Magnetkraft wird der Steuerschieber
gegen die Feder verstellt. Hub/Steuerschieberquerschnitt
werden proportional zum Sollwert geregelt. Bei einer
Sollwertvorgabe von 0 V regelt die Elektronik den Steuer-
schieber gegen die Feder in die Mittelstellung. Im ausge-
schalteten Zustand ist die Feder maximal entspannt und
das Ventil steht in der Fail-Safe-Stellung.

4AWRPEH | Regel-Wegeventil, direktgesteuert, mit elektrischer Wegrlickfiihrung und integrierter Elektronik

Ausfall der Versorgungsspannung

Bei Ausfall der Versorgungsspannung oder Unterschreitung
der minimalen Versorgungsspannung sowie im Falle eines
Kabelbruchs schaltet die integrierte Elektronik den Regel-
magneten stromlos, der Steuerschieber nimmt die
Fail-Safe-Stellung ein.

/
N
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Technische Daten
(Bei Gerateeinsatz auBerhalb der angegebenen Werte bitte anfragen!)

allgemein
Bauart Schieberventil, direktgesteuert, mit Stahlhilse
Betatigung Proportionalmagnet mit Lageregelung, OBE
Anschlussart Plattenaufbau, Lage der Anschliisse nach ISO 4401
Einbaulage beliebig
Umgebungstemperaturbereich °C|-20...+60
Lagertemperaturbereich unter UV-Schutz °C | +10... +40
Transporttemperatur °C|-30...+80
Sinusprifung nach DIN EN 60068-2-6 10...2000Hz / maximal 10g / 10 Zyklen / 3 Achsen
Rauschpriifung nach DIN EN 60068-2-64 20...2000Hz / 10grvs / 30g Peak / 30min / 3 Achsen
Transportschock nach DIN EN 60068-2-27 15g / 11ms / 3 Achsen
Masse kg 2,9
Maximale relative Feuchte (keine Betauung) % | 95
Maximale Magnetoberflachentemperatur °C | 150
MTTFd-Wert nach EN ISO 13849 Jahre | 150 (weitere Angaben siehe Datenblatt 08012)
hydraulisch
Druckflissigkeit siehe Tabelle Seite 6
Viskositatsbereich — empfohlen mm2/s | 20 ... 100
- maximal zulassig mm?2/s | 10 ... 800
Druckflissigkeitstemperaturbereich (durchstréomt) °C|=-20...+70
Maximal zulassiger Verschmutzungsgrad der Druckflis- Klasse 18/16/13 1)
sigkeit Reinheitsklasse nach ISO 4406 (c)
Nennvolumenstrom bei Ap = 35 bar pro Kante 2 I/min 4 12 15 | 24/25 | 40
Maximaler Betriebs- - Anschluss A, B, P bar | 350
druck — Anschluss T bar | 250
Einsatzgrenze beziiglich - Kolbensymbole C3, C5, C bar 350 350 350 350 160
Ubergang in Failsafe - Kolbensymbole C1, C4 bar 350 350 280 250 100
(Werte gelten fir Sum-
menkante)
Leckvolumenstrom bei - lineare Kennlinie L cm3/min <180 < 300 B <500 <900
100 bar - geknickte Kennlinie P cm3/min| <150 - <180 <300 <450

statisch / dynamisch

Hysterese % |<0,1
Umkehrspanne % | < 0,05
Ansprechempfindlichkeit % | < 0,05
Exemplarstreuung gymax % | < 10
Temperaturdrift (Temperaturspanne 20°C ... 80°C) Nullpunktverschiebung < 0,25 % bei A3 = 10 K
Druckdrift %/100 bar | Nullpunktverschiebung < 0,15
Null-Abgleich ab Werk +1 %
1) Die fur die Komponenten angegebenen Reinheitsklassen missen 2) Durchfluss bei anderem Ap:
in I.-|ydrauli!<systemevl.'1 eingehalten we"rden. I.Eine v.vi.rks:?\me Filt- A = Gvrom .\/Tpx
ration verhindert Stérungen und erhéht gleichzeitig die

Lebensdauer der Komponenten.
Zur Auswahl der Filter siehe www.boschrexroth.com/filter.
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Technische Daten

4AWRPEH | Regel-Wegeventil, direktgesteuert, mit elektrischer Wegriickfiihrung und integrierter Elektronik

(Bei Gerateeinsatz auBerhalb der angegebenen Werte bitte anfragen!)

Druckfliissigkeit Klassifizierung Geeignete Normen
Dichtungsmaterialen
Mineraldle und artverwandte Kohlenwasserstoffe HL, HLP, HLPD, HVLP, HVLPD NBR, FKM DIN 51524
Biologisch abbaubar — wasserunldslich HETG NBR, FKM 1ISO 15380
HEES FKM
— wasserloslich HEPG FKM 1ISO 15380
Schwerentflammbar — wasserfrei HFDU, HFDR FKM 1SO 12922
- wasserhaltig HFC (Fuchs HYDROTHERM 46M, NBR 1ISO 12922
Petrofer Ultra Safe 620)

e Wichtige Hinweise zu Druckfliissigkeiten!
» Einschrankungen bei den technischen Ventildaten méglich (Tempe-
ratur, Druckbereich, Lebensdauer, Wartungsintervalle, etc.)!
» Der Flammpunkt der verwendeten Druckflissigkeit muss 40 K
Gber der maximalen Magnetoberflachentemperatur liegen.
» Mineral6le und artverwandte Kohlenwasserstoffe:
— Bei Einsatz von Mineral6len und artverwandten Kohlenwasser-
stoffen ist Datenblatt 90220 zu beachten!
» Biologisch abbaubar:
— Bei Einsatz von biologisch abbaubaren Druckflissigkeiten ist
Datenblatt 90221 zu beachten!

» Schwerentflammbar - wasserfrei:

— Bei Einsatz von von schwerentflammbaren, wasserfreien Druck-
flissigkeiten ist Datenblatt 90222 zu beachten!

» Schwerentflammbar - wasserhaltig: Maximale Druckdifferenz je
Steuerkante 50 bar. Druckvorspannung am Tankanschluss > 20 %
der Druckdifferenz, ansonsten erhohte Kavitation. Lebensdauer im
Vergleich zum Betrieb mit Mineraldl HL, HLP 50 % bis 100 %.

elektrisch, integrierte Elektronik (OBE)

Relative Einschaltdauer (%)

100 (Dauerbetrieb)

Schutzart nach EN 60529

IP 65 mit montierten und verriegelten Steckverbindern

Versorgungsspannung 24 V=
Klemme A: mindestens 19 V=/maximal 36 V=
Klemme B: oV

maximal zuldssige Restwelligkeit 2,5 Vss

Maximale Leistungsaufnahme 40 VA

Absicherung, extern 2,5 Ar

Eingang, Version Al Differenzverstarker, Rj = 100 kQ
Klemme D: Ug 0..x10V

Klemme E: oV

Eingang, Version F1
Klemme D: Ip.g
Klemme E: Ipg

Birde, Rs, = 200 Q
4..(12) ...20 mA
Stromschleife Ip.e Riickflihrung

Maximale Spannung der Differentialeingange D-B maximal 18 V
gegen OV E-B

Testsignal, Version Al LVDT

Klemme F: Urest 0..x10V

Klemme C:

Referenz 0 V

Testsignal, Version F1
Klemme F: Ir.c
Klemme C: Ir¢

LVDT-Signal 4 ... 20 mA an externer Last 200 ... 500 Q maximal
4 ... 20 mA Ausgang
Stromschleife Ir.c Rickflihrung

Funktionserde und Abschirmung

siehe Steckerbelegung (CE-gerechte Installation)

Justierung

ab Werk kalibriert, siehe Ventilkennlinie

Konformitat

CE nach EMV-Richtlinie 2004/108/EG
geprift nach EN 61000-6-2 und EN 61000-6-3
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Blockschaltbild/Reglerfunktionsblock
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Schnittstelle

Integrierte Ansteuerelektronik |

Ventil

Sollwert

Bezugspotential

Istwert

Bezugspotential

Versorgungs-
spannung ov

Funktionserde V)

1) Anschluss PE ist mit dem Ventilgehause verbunden

&

un,
incl. Strombegren-
zung 4 ... 20mA
Eingang

E| +|

Schutzbeschaltung]

=]

Schutzbeschaltung]

B

24V
B

5 [

Verpolschutz

D—
PE

Gehause

2) Nur glltig fur F1-Schnittstelle

Nullpunktsab-
gleich 4...20 mA
Eingang 2)4)

Differenzver-
starker

Unterspan-

Seite des

B e EEEE——

i
Kabelbrucher-!
kennung I
4...20mA '
(Eingang)?) |

|

Oszillator

integrierten Wegaufnehmers

»B“ (Standard)

Wegaufnehmer

4) Ab Werk kalibriert

Elektrische Anschliisse und Belegung

Geratestecker-Belegung

3) Endstufe stromgeregelt

Pin Signal Belegung Schnittstelle A1 Belegung Schnittstelle F1
A 24 VDC
5 Versorgungsspannung oV
C Bezugspotential Istwert Bezugspotential Istwert - Pin F
D , o Sollwert +10 V | Sollwert 4 bis 20 mA
Differenzverstérkereingang - -
E Bezugspotential Sollwert - Pin D
F Messausgang (Istwert) Istwert +10 V | Istwert 4 bis 20 mA
PE Funktionserde (direkt mit dem Ventilgehause verbunden)

Sollwert: Positiver Sollwert (0 bis 10 V oder 12 bis 20 mA an D und Bezugspotential an E

Anschlusskabel: Empfehlung:

bewirken Volumenstrom von P - Aund B — T.
Negativer Sollwert (0 bis =10 V oder 12 bis 4 mA) an D und Bezugspotential an E
bewirken Volumenstromvon P - Bund A — T.

— bis 20 m Kabelldange Typ LiYCY 7 x 0,75 mm?2

— bis 40 m Kabelldange Typ LiYCY 7 x 1,0 mm?2
Abschirmung nur auf Versorgungsseite auf PE legen.
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Kennlinien
(gemessen mit HLP46, 3¢, = 40 +5 °C)

Volumenstrom - Signalfunktion

L: Linear
Qvnom [%]
100 Qua: Qe = 1:1
80 7
60
BT
ol AL an e = 21
2 e
100 80 -60 -40 20 | /% Sollwart [%]
ollwer
Sollwert [%] T/ 2 4 6 s 100 ?
et 204
PB| {1 |
P < /7/ 40
r |
A N
y 80|
100

qvnom [%]
P: Knick 60 % P: Knick 40 %

Qvnom [0/0]

Qvnom [0/0]
100

100 qua - Qv = 1:1
80
80
60 5 /B-T
© 40 / . Qua: Qs = 2:1
2 / 100 —80 —60 —40 20 T -
100 —80 60 -40 20 _ ~100 80 ~60 40 - 4
e Sollwert [%] il .t Sollwert [%]
Sollwert [%] //ﬁ— 20 40 60 80 100 20 40 60 80 100

/ -20
I— 40
/ l— 60

-60

| |
—80 -80
| |
-100 -100.

Qvnom [cyo] qvnom [%]

~——— Fail-safe-position

C3,C5 AI IB Leckvolumenstrom bei 100 bar P-A 50 cm®/min
Ok T {_E P-B 70 cm®/min
N\AH X ) H l ) J)b Durchfluss bei Ap = 35 bar A-T 10 ... 20 I/min
Pl I B-T 7 ...201/min
C4,C1 Al IB Leckvolumenstrom bei 100 bar P-A 50 cm®/min
- T Ot ) <|b A-T 70 cm®/min
Pl IT BoT 50 cm®/min
- Fail-safe [p= Obar= 7 ms Interne Abschaltung bei Fehler

p =100 bar = 10 ms

Ug< 17,5V bzw. <2 mA
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Kennlinien
(gemessen mit HLP46, 3¢, = 40 +5 °C)
Druck-Signal-Kennlinie

Apy_s [%op,]
100

80

60
40

20/

Sollwert [%] 4 3 2 -~ 12 3 4 gollwert [%]

-4

-60

-80

-100
Aps-.a [O/OPp]

Ubergangsfunktion bei sprungformigen elektrischen Eingangssignalen

Signalanderung in %
100 i’\ 0-100-0
75 / = 0-75-0
50

:
e 0-50-0
=
o)
o}
T

25 0-25-0

10 ) 0-10-0-\\

0 5 10 15 20 0 5 10 15 20

Zeit in ms —
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Kennlinien
(gemessen mit HLP46, 3¢, = 40 +5 °C)

Frequenzgang-Kennlinien

3 T 330
..... BT 2 ;"——-\\ ‘\
0 masmsedos S e —== LN 300
\ ~ N s “‘
3----\t+---+—\t+++4H+—-———A -_—_-BY—--—_\—&‘—_zm
T \\ A\ "{“
m -6 \\ ‘\\‘ 240
£ \ R
o 9 210
c
S -12 / 180
<
< -15 A
S
2 18 f‘ N 120
o /’.’
IS / v .
< -NNF-——F—T—"TTTHT——— 1 il Bty i B s 77 oll s Pl I
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-24 /// NI AEdE 60
-2 At A 30
-30 e 0
1 10 20 30 50 100 200
Frequenz in Hz —
Volumenstrom-Lastfunktion bei maximaler Ventil6ffnung
100
80
60
40 e —
L—]
E 0 415 =" —
% 8 //4/ T
5 6 —_— 2 —_
) —— cAl —_——
S 1+
1
10 20 40 60 80 100 200 400

Ventildruckdifferenz in bar —
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Abmessungen (MaBangaben in mm)
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47
31
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Hinweis!
Bei den AbmafBen handelt es sich um NennmaBe, die
Toleranzen unterliegen.

Ventilgehause

Integrierte Elektronik

O-Ringe @ 9,25 x 1,78 (Anschlisse P, A, B, T)
Leitungsdose nicht im Lieferumfang,

siehe Datenblatt 08008 (separate Bestellung)
Platzbedarf zum Entfernen der Leitungsdose
Regelmagnet mit Wegaufnehmer

bearbeitete Ventilauflageflache, Lage der Anschliisse
nach ISO 4401-03-02-0-05

Abweichend von der Norm:

Anschlisse P, A, B, T @ 8 mm

Mindesteinschraubtiefe: Eisenmetall 1,5 x @

Nichteisen 2 x &
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Abmessungen

Zylinderschrauben

Materialnummer

NG6

4x 1SO 4762 - M5 x 30 - 10.9-fIZn-240h-L
Anziehdrehmoment Ma =7 Nm 10 %
oder

4x 1SO 4762 - M5 x 30 - 10.9
Anziehdrehmoment My = 8,9 Nm +10 %

R913000316

Hinweis: Das Anziehdrehmoment der Zylinderschrauben bezieht sich auf den maximalen Betriebsdruck!

Anschlussplatten Datenblatt Materialnummer

NG6 45052
Zubehor (nicht im Lieferumfang)

Leitungsdosen Datenblatt Materialnummer
Leitungsdose fiir Regelventil DIN EN 175201-804 08006 z. B. R900021267 (Kunststoff)
z. B. R900223890 (Metall)

Test- und Servicegerite Datenblatt Materialnummer
Servicekoffer mit Prifgerat fir Stetigventile mit integrierter | 29685

Elektronik (OBE)

Projektierungs- / Wartungshinweise / Zusatzinformationen

vvyywyy

Bosch Rexroth AG

Hydraulics

Zum EisengieBer 1

97816 Lohr am Main, Germany
Telefon +49 (0) 93 52/18-0
documentation@boschrexroth.de
www.boschrexroth.de
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Allgemeine Betriebsanleitung: Hydraulikventile fur Industrieanwendungen, siehe Datenblatt 07600-B
Montage, Inbetriebnahme und Wartung von hydraulischen Anlagen, siehe Datenblatt 07900
Montage, Inbetriebnahme und Wartung von Servo- und Regelventilen, siehe Datenblatt 07700
Montage, Inbetriebnahme und Wartung von Proportionalventilen, siehe Datenblatt 07800

© Alle Rechte bei Bosch Rexroth AG, auch fiir den Fall von Schutzrechtsanmel-
dungen. Jede Verfligungsbefugnis, wie Kopier- und Weitergaberecht, bei uns.
Die angegebenen Daten dienen allein der Produktbeschreibung. Eine Aussage
Uber eine bestimmte Beschaffenheit oder eine Eignung fiir einen bestimmten
Einsatzzweck kann aus unseren Angaben nicht abgeleitet werden. Die Angaben
entbinden den Verwender nicht von eigenen Beurteilungen und Priifungen.

Es ist zu beachten, dass unsere Produkte einem natirlichen VerschleiB- und

Alterungsprozess unterliegen.
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